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Sistema de Informacién Web para el
Control y Seguimiento del Proceso
del Servicio Social (SIWSS)

RESUMEN: En este articulo, se
plasma el trabajo interdisciplinario
de la Maestria en Sistemas Com-
putacionales en apoyo de CONA-
CyT impartida en el Instituto Tec-
nolégico de Acapulco. El objeto
de este articulo es, presentar el
sistema web SIWSS, el cual es un
sistema de informacién con la fi-
nalidad de dar seguimiento y con-
trol a el proceso del servicio social
en una institucién educativa medio
superior, este sistema se logra con
ayuda de algunas herramientas de
desarrollo de programacioén, pro-
gramada en la parte del Back-End
utilizando el Framework Asp.Net y
para la parte del Front-End el Fra-
mework Vue.js entre otras. Este
articulo forma parte de una serie
de trabajos presentados para un
mismo objetivo.
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ABSTRACT: In this article, the interdisciplinary work of the Mas-
ter in Computer Systems in support of CONACyT taught at the
Technological Institute of Acapulco is reflected. The purpose of
this article is to present the SIWSS web system, which is an infor-
mation system in order to monitor and control the social service
process in a high school educational institution, this system is
achieved with the help of some tools of programming develop-
ment, programmed in the Back-End part using the Asp.Net Fra-
mework and for the Front-End part the Vue.js Framework among
others. This article is part of a series of papers presented for the
same purpose.
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INTRODUCCION
Cuando se habla de los sistemas de informacion, nos referimos a
un conjunto ordenado de elementos que tienen como fin la adminis-
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tracion de datos e informacion, los cuales puedan ser
recuperados y procesados de manera rapida y facil.
Permite que la informacion esté disponible para satis-
facer las necesidades en una institucion u organizacion.

Un sistema de informacion esta compuesto por las si-
guientes funciones basicas:

- Entrada de informacion, en el cual el sistema toma los
datos de los elementos que se requieren.

- Almacenamiento de la informacion, el sistema debe
conservar la informacion de manera segura.

- Procesamiento de la informacion, en el cual se per-
mite transformar la informacion manipular los datos ne-
cesarios que ofrezcan los elementos para la foma de
decisiones.

- Salida de la informacion, tener la capacidad de que
el sistema pueda producir la informacion procesada y
sacar los datos de entrada a la vista del usuario.

El sistema debe proporcionar estas actividades basi-
cas al usuario, ya que es el elemento principal que lo
integra, estos se pueden definir como usuarios prima-
rios los cuales alimentan el sistema, usuarios indirec-
tos los cuales se benefician de los resultados, pero
no interactuan con el sistema, usuarios gerenciales y
directivos los cuales tienen una responsabilidad admi-
nistrativa y toman las decisiones con base a la infor-
macion que produce el sistema [1].

Las organizaciones cuentan con herramientas tecnolo-
gicas que ayudan con el funcionamiento de sus servi-
cios. Paginas web para el manejo de la informacion, y
dirigida al publico en general, sistemas integrales para
el funcionamiento de diferentes areas de servicio. Mu-
chas empresas y dependencias publicas cuentan con
un sistema de Informacion el cual los ayuda con el fun-
cionamiento y manejo de sus diversas areas que ésta
misma ofrece. Entonces las herramientas tecnologicas
son requeridas y utilizadas para un buen comun ante la
sociedad [2].

El Colegio de Bachilleres Plantel #2 de Acapulco
Guerrero ubicado en AV. Del Mar s/n Canada de Los
Amates, Col. Jardin de Los Amates, carece de una he-
rramienta tecnologica que le ayude con el proceso de
Servicio Social. Es una escuela publica nivel medio su-
perior el cual brinda servicio de educaciéon a jovenes
estudiantes que estén en el nivel o desean ingresar al
plantel educativo.

En el colegio de Bachilleres plantel #2 de Acapulco
Guerrero, cuentan varios departamentos para ayudar a
los alumnos a crecer y avanzar profesionalmente. Uno
de estos departamentos con este objetivo es el depar-
tamento del Servicio Social, el cual se encarga de que
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todos los alumnos antes de concluir con sus estudios
en la institucion educativa realicen adecuadamente su
servicio social, el cual constituye en una obligacion ju-
ridica que se encuenira prevista en diversos ordena-
mientos. En este mismo se implementara un sistema
para el control y seguimiento del proceso del servicio
social, generando reportes de evidencias y formatos
de informacion requerida.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de informacion web el cual lleve
un control y seguimiento del proceso del Servicio So-
cial para el Colegio de Bachilleres Plantel 2 Acapulco.

MATERIAL Y METODOS

En esta seccion se describe la arquitectura del sistema
del cual frata este articulo, las herramientas utilizadas
en el desarrollo, asi como la metodologia de desarro-
llo del proyecto. Para el desarrollo de este proyecto
se decidio ufilizar una metodologia hibrida ya que esta
combina las mejores practicas de las metodologias
tradicionales y las metodologias agiles, incorporando
las ventajas de cada una de ellas. Para el marco de
trabajo se decidio utilizar la metodologia SCRUM para
marcar las pautas de las entregas de los modulos del
sistema con el cliente y como metodologias para el
desarrollo del Software el cual dicta los modelos y dia-
gramas que se tenian que disenar para el desarrollo
del sistema se utilizo la metodologia RUP (Rational Uni-
fied Process), se eligié ya que esta metodologia define
claramente quién, cbmo, cuando y qué debe hacerse
en el proyecto, esta metodologia esta dividida en fases
de las cuales para el desarrollo del sistema solo se
utilizaron las fases de:

- Modelado de Negocio
- Requerimientos
- Analisis y Diseno

Las fases restantes no fueron requeridas para el de-
sarrollo de este sistema, en la Figura 1 se aprecia to-
das las fases de esta metodologia.
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Figura 1. Fases de la Metodologia RUP. Tomado de (Fernando
Moreno Beltran, 2016)
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Para la implementacion del sistema se utilizd la meto-
dologia SCRUM ya que era la que mas y acoplaba al
trabajo desarrollado.

En Scrum un proyecto se ejecuta en ciclos tempo-
rales cortos y de duracion fija (iteraciones o también
llamados Sprint, que normalmente son de 2 semanas,
aunque en algunos equipos son de 3 y hasta 4 sema-
nas, limite maximo de realimentacion del producto real
y reflexion). Cada iteracién tiene que proporcionar un
resultado completo, un incremento de producto final
que sea susceptible de ser entregado con el minimo
esfuerzo al cliente cuando lo solicite.

El proceso parte de la lista de objetivos/requisitos prio-
rizada del producto, que actua como plan del proyecto.
En esta lista el cliente (Product Owner) prioriza los ob-
jetivos balanceando el valor que le aportan respecto a
su coste (que el equipo estima considerando la Defi-
nicion de Hecho) y quedan repartidos en iteraciones y
enfregas.

Reuni6n diaria

Requerimientos o Backlog

Sprint de 2-3
semanas
Incrementos del

Tareas del sprint producto terminado

LG .

Iteracion

Figura 2. Fases de la Metodologia SCRUM
Fuente: (Rogelio Toledo Garcia, 2017)

En la fase inicial se definen los requerimientos funcio-
nales. Los cuales nos indican las restricciones y las
metas del sistema y se obtienen mediante la consulta a
los usuarios que haran uso del sistema. Una vez obte-
nidos se definen a detalle y cada uno servira como una
especificacion del sistema.

A continuacién, se muestran los requerimientos funcio-
nales mas relevantes en este proyecto:

- Autentificacion de Usuario.

- Registrar Usuarios.

- Registro de Actividad.

- Generar Formatos requeridos durante el proceso.

- Generar Reportes de evidencia de las actividades
realizadas.

La siguiente fase en el desarrollo del proyecto fue
plasmar estos requerimientos funciones en un diagra-
ma para tener claro sus funciones dentro de un siste-
ma web. En la Figura 2 se muestra el modelado de ne-
gocio del sistema SIWSS. El proceso de modelado de
negocio permite obtener una visién de la organizacion
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qué permita definir los procesos, roles y responsabili-
dades del sistema.

Figura 3. Modelado de Negocio del sistema SIWSS
Fuente: Elaboracién propia

En el Modelado de Negocio que se presenta se mues-
tra cdmo funciona actualmente el proceso del Servicio
Social en el Colegio de Bachilleres plantel 2 de Aca-
pulco, los procesos remarcados de color verde son los
procesos donde el sistema SIWSS puede actuar para
llevar el control y funcionamiento del proceso.

Se realizan diagramas de caso de uso para definir cla-
ramente los procesos seleccionados para interactuar
en el sistema desarrollado.

A continuacion, se presentan los diagramas de caso de
uso mas relevantes en este proyecto.

Diagrama de Caso de Uso - Generar Carta Compro-
miso.

Este diagrama de caso de uso representa el proceso
“Generar Carta Compromiso” en el Modelado de Ne-
gocio, presentado anteriormente en la Figura 3.

En el diagrama de caso de uso “Generar Carta Com-
promiso” Figura 3 se muestras dos actores que pue-
den interactuar en el proceso:

- Alumno

- Tutor

El diagrama muestra tres casos de uso:

- Generar Documento: el cual nos dice que el alumno
puede generar el documento “Carta Compromiso”.

- Imprimir: donde el alumno puede imprimir el docu-
mento generado.

- Firmar: donde nos indica que tanto el alumno como el
tutor fienen que firmar el documento generado e im-
preso.

En el diagrama de caso de uso que se presenta se
observa el proceso de “Generar Carta Compromiso”
completo, sin embargo, el sistema SIWSS solo po-
dra generar el documento que se menciona, asi como
también podra imprimir el documento, pero el sistema
no podra generar la firma que se menciona en el caso
de uso de este proceso.
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Generar Documento
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Figura 4. Diagrama de Caso de Uso - Generar Carta Compro-
miso
Fuente: Elaboracién propia

Diagrama de Caso de Uso - Generar Reportes de
informacion y evidencias.

Este diagrama de caso de uso representa el proceso
“Generar Reportes de informacién y evidencias” en el
Modelado de Negocio, presentado anteriormente en la
Figura 3.

En el diagrama de caso de uso “Generar Reportes de
informacion y evidencias” Figura 5 se muestra un solo
actor que pueden interactuar en el proceso:

- Alumno

El diagrama muestra dos casos de uso:

- Generar Documentos: el cual nos dice que el alumno
puede generar los reportes de evidencia.

- Imprimir: donde el alumno puede imprimir el docu-
mento generado.

Generar
Documentos

\

Alumno

4 —_— =

(from
Actores)

Figura 5. Caso de uso Generar Reportes de informacion y evi-
dencias, Fuente: Elaboracion propia
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En este caso de uso "Generar Reportes de informacion
y evidencias”, el sistema SIWSS podra realizar el pro-
ceso completamente como se menciona en el caso de
uso, es decir, el sistema podra generar el documento
mencionado y fambien podra imprimir este mismo.

Como se puede observar en esta Fase del desarrollo
se realizaron diversos diagramas para comprender a
grandes rasgos el proceso que se buscaba sistema-
tizar. Se hara mencién solo de los diagramas mas re-
levantes que ayudaron con el desarrollo del proyecto.

Por ultimo, mencionaremos el diagrama de enfidad y
relacion, ya que este después da paso al desarrollo de
la base de datos del sistema. Un diagrama o modelo
de entidad relacion es una herramienta para el mode-
lado de datos que permite representar las entidades
relevantes de un sistema de informacion, asi como sus
interrelaciones y propiedades.

A continuacion, en la Figura 6, se muestra el diagrama
de Enfidad Relacion del sistema de informacion Web
SIWSS.

Figura 6. Diagrama Entidad-Relacién del sistema SIWSS
Fuente: Elaboracién propia

Y como ya mencionamos este diagrama da paso al de-
sarrollo de una base de datos para el sistema SIWSS,
la cual se desarrollé en un gestor de base de datos lla-
mado Microsoft SQL Server en su ultima version 2019
Developer.
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Teniendo realizado los diagramas necesarios y la base
de datos requerida para el sistema web SIWSS, se avan-
z6 con la fase de desarrollo del sistema para el cual se

utilizaron algunas herramientas de desarrollo web.

El desarrollo del sistema se dividid en dos partes una
llamada Back-End y la segunda llamada Front-End. A
continuacion, en la Tabla 1y 2 se mencionan las he-
rramientas y Frameworks utilizados hasta ahora para
el desarrollo y se describe el proposito de haber ufili-
zado cada una de ellas tanfo en el Back-End como en
el Front-End y la implementacion de los componentes

para el desarrollo del sistema.

Tabla 1. Descripcion de uso de cada tecnologia para el desarro-

llo del sistema. Back-End

Back-End |

Tecnologia Uso
Es un entorno para
aplicaciones web
desarrollado,
ASP.NET seleccionado por
construir sitios webs
dinamicos y

aplicaciones web.

ASP.NET Core

Es un framework web
gratis de codigo abierto

y con un  mayor
rendimiento que
ASP.NET.

Seleccionado por su agil
desarrollo en sistemas
en multiplataforma.

JavaScript

El lenguaje de
programacion

JavaScript que permite
la creacion de la logica
de negocio en los
controladores y de los
modelos. Lenguaje
funcional para el
desarrollo de las
funciones en el Back-

End.

jsPDF

Libreria para Java Script
que permite generar
documentos PDF a
partir de una plantilla
HTML o directamente
por programacion. Esto
nos permitid poder
disefar un documento
PDF de manera sencilla
y adaptable.

Tabla 2. Descripcién de uso de cada tecnologia para el de-
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sarrollo del sistema. Front-End

Tecnologia

Uso

HTML

Seleccionado como
tecnologia principal del lado
del cliente, proporciona una
estructura web general para
cada vista del sistema.

CSS

Lenguaje de disefio grafico
para definir y crear la
presentacion de un
documento estructurado
escrito en un lenguaje de
marcado. Utilizado para
establecer el disefio visual
de los documentos web en el
sistema.

Bootstrap

Para crear vistas con disefo
que alguien mas vya
desarrollo y que estan
disponibles gratis, se
implementé el framework
Bootstrap. Contiene
plantilas de disefio con
tipografia, formularios,
botones, cuadros, menus de
navegacion y otros
elementos de disefio basado
en HTML y CSS, asi como
extensiones de JavaScript
adicionales.

JavaScript

Aunque indirectamente,
también se utilizé para la
manipulacion del contenido
en el Front-End realizando
validaciones.

Vue.js

Es un framework progresivo
para construir interfaces de
usuario. A diferencia de otros
frameworks monoliticos, Vue
esta disenado desde cero
para ser utilizado
incrementalmente. La libreria
central esta enfocada solo en
la capa de visualizacion.
Utilizado para dar una mejor
vista al usuario del sistema.
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El equipo de computo donde se desarrolld el sistema
tiene las siguientes caracteristicas:

- Laptop marca Dell

- Procesador Core i7

- Memoria RAM de 8 Gigas

- Sistema Operativo Windows 10

Las herramientas para el desarrollo del sistema pro-
puesto son las siguientes:

- Visual Studio Code 2019
- Microsoft SQL Server 2019
- Visual Studio 2019

RESULTADOS

Con base al diseno presentado en este articulo don-
de se mostraron los diagramas de anélisis y diseno del
sistema haciendo uso de UML, Estos diagramas dan
soporte al desarrollo del sistema. En esta seccién se
muestran los resultados obtenidos al utilizar las herra-
mientas mencionadas en el tema anterior.

Para la creacion de una base de datos hecha a medida
para el uso del sistema que se desarrollo se ufilizo la
herramienta Microsoft SQL Server, la ventaja que te-
niamos de utilizar esta herramienta es que nos permitio
trabajar en modo cliente - servidor, donde la informa-
cién y datos se alojan en el servidor y los clientes de
la red soOlo acceden a la informacion, también contiene
escalabilidad estabilidad y seguridad.

En Visual Studio se codifico el sistema SIWSS, la ven-
taja de haber ufilizado esta herramienta para el desa-
rrollo del sistema, fue que Visual Studio es una platafor-
ma compatible con todas las tecnhologias mencionadas
en el tema anterior que ayudaron en el desarrollo del
sistema SIWSS, tanto en el Back-end como para el
Front-end y esto nos permitid tener un sistema amiga-
ble para nuestro cliente.

Como en todo sistema, hay un inicio que todo usuario
observa al ingresar a cada uno de ellos, en al Figura 7
se muestra el inicio del sistema SIWSS.

Fuente: Elaboracién propia
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En la péagina principal del sistema podemos enconirar
solo la informacion de la institucion y un menu basico de
informacion, asi como un menu de acceso para el siste-
ma. Para la programacion de este inicio solo se requirio
utilizar las herramientas basicas de programacion ASP.
NET, HTML y CSS.

El sistema cuenta con dos Menus diferentes para cada
tipo de usuario, uno para administrador y el otro para
el usuario Alumno. En la Figura 8 podemos observar el
menu para el administrador.

Administracion

Figura 8. Menu para el administrador
Fuente: Elaboracién propia

En el menu se muestran las funciones basicas que fie-
ne el administrador dentro del sistema, las cuales son:

- Gestidn de usuario: en el cual el administrador puede
contemplar a todos los alumnos registrados y activos
dentro del sistema, puede agregar, modificar y elimi-
nar todos estos usuarios tal como se muestra en la
Figura 9.

- Datos de la Escuela: Es la informacion de la institucion,
la cual se puede modificar desde este menu.

- Servicio Social: esta muestra la informacion de las
empresas donde los alumnos esta realizando su servi-
cio social, asi como una relacién de cada usuario que
esta realizando su servicio social en dicha empresa.

En la Figura 9 podemos observar parte del codigo
fuente de implementacion para poder programar las
funcionalidades del administrador, asi como sus vistas
ya presentadas con anterioridad.

|+

">¢i class="fas fa-calendar™></5> Periodosc/a>

£:275¢i class="Fas fa-bookmark"></i> Conferencias</s>

Figura 9. Cédigo fuente de implementacion
Fuente: Elaboracién propia
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En la Figura 10 podemos observar el menu del servicio
social desde el menu del administrador que nos lleva
a mas informacion detallada de las empresas o institu-
ciones donde los alumnos realizan su servicio social.

Lista de usuarios

A& Tome en cuenta ol stabus de los usuarics, sl un ususelo esth INACTIVO ya no podr acceder l tatemu
£l gedor coral indéca que o umuario e pueds cceder al sistema.

Neenbre de
wsuaris RFC

Apellide
pateme

Apellide

Hombre Mt Rel Status

Figura 10. Vista previa de una Lista de usuario desde el menu
Gestion de usuarios
Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 11 podemos observar el cédigo fuente de
implantacion que se utilizé para programar la parte de
la funcionalidad del sistema el cual muestra una lista de
usuarios al administrador del sistema.

n usuario estd TACTIVO ya no podrd acceder a

3 o Lnes 1 Coricten1 SPC LE

Figura 11. Cédigo Fuente de Implementacion
Fuente: Elaboracién propia

En el menu que se muestra en la Figura 12 el usuario
puede modificar fechas de los programas o periodos
enlos que se realizan los servicios sociales en lainstitu-
cion, se puede obtener la informacion de los convenios

© Mend de administrador

Servicio Social

Informacién referente a Servicio Social

i Modificar fechas del programa

B Generar constancias de terminacién,

Figura 12. Menu del Servicio Social
Fuente: Elaboracién propia

con las empresas e instituciones donde los alumnos
pueden estar realizando su servicio social, asi como un
banco de proyectos para que los alumnos puedan ele-
gir entre algunos de ellos. Toda esta informacion, pue-
de ser agregada, modificada y eliminada por el usuario
administrador Unicamente.

De igual forma en el mismo menu el usuario puede ob-
tener Formatos como una lista de los alumnos realizan-
do su servicio social con foda su informacion basica,
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otro formato que pueden obtener son las constancias
de terminacién para los alumnos.

En la Figura 13 podemos observar el codigo fuente de
implementacion que se utilizd para el funcionamien-
to del sistema en la parte del servicio social. El cual
muestra un menu con varias funcionalidades que el
usuario puede acceder y disponer de ellas.

|+

Viewata["Title"] = "Index";

Figura 13. Cédigo fuente de implementacion
Fuente: Elaboracién propia

En la Figura 14 podemos ver el menu para el usuario
Alumno.

Menu para el alumno

Servicio social

T r——

Figura 14. Menu para el usuario Alumno
Fuente: Elaboracioén propia

El menu cuenta con las siguientes acciones para los
usuarios:

e Generar Solicitud de servicio social: el cual genera
una carta para solicitar a una empresa o institucion,
participar en algun proyecto o programa y asi poder
hacer su servicio social en ella.

e ler reporte de servicio social: El cual es el primer re-
porte de evidencia de las actividades realizadas en el
servicio social.

e 2do. reporte de servicio social: El cual es el segundo
reporte de evidencia de las actividades realizadas en
el servicio social.

e 3er reporte de servicio social: El cual es el Tercer
reporte y ultimo de evidencia de las actividades reali-
zadas en el servicio social.

* Reporte Final de servicio social: El cual seria como
la carta de liberacion por parte de la empresa para el
alumno, indicando que realizo su servicio social satis-
factoriamente.
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En el menu para el alumno fambién podemos observar
una opcion para poder ver un banco de proyectos del
servicio social, para que puedan elegir alguno y realizarlo.

Todos los formatos mencionados anteriormente, in-
cluyendo los reportes de evidencia son generados vy
descargados en archivos PDF, esta funcion se realizo
utilizando la libreria jsPDF mencionada anteriormente
en el tema anterior.

En la Figura 15 se muestra parte del codigo fuente de
implementacion que se utilizé en la parte del usuario
alumno, el cual cuenta con las diferentes funcionalida-
des que se mostraron en la Figura 14.

1 using

>

Figura 15. Cédigo fuente de implementacién
Fuente: Elaboracién propia

CONCLUSIONES

El sistema presentado en este articulo pretende facili-
tar la manipulaciéon de la informacion que se genera en
el proceso del servicio social de la institucion educa-
tiva Colegio de Bachilleres Plantel 2 Acapulco, Gue-
rrero, ya que en la actualidad la institucion no dispone
de una herramienta similar a la que se desarrollo para
este proceso, y por el cual se decidio desarrollar este
sistema. Se hace mencion de todo el proceso que se
realizo para llegar a un producto final en este caso el
sisterma SIWSS. También podemos decir que el siste-
ma ayudara a la reduccién del material que se utiliza
para el funcionamiento del proceso del servicio social
dentro de la institucion ya mencionada.
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Tables:Tipo_Usuarios B
«column» Tables::Encargado_VinculacionA =l
*PK idTipo_Usuario: int Tabl ‘Dependencia E
Alumno: varchar(50) «column»
Asesor: varchar(50) *PK idEncargado_VinculacionA: int «column»
Tutor: varchar(50) il Departamento: varchar(50) *PK idDependencia: int
Encargado_VinculacionA: varchar(50) Cargo: varchar(50) r Nombre_Dependencia: varchar(50)
Encargado_Dependencia: varchar(50) Area: varchar(50) Descripcion: varchar(50)
Rt A Domicilio: varchar(50)
«PK»
+  PK_Tipo_Usuarios(int) «PK» «PK»
+  PK_Encargado_VinculacionA(int) +  PK_Dependencia(int)
Tipo_Usuarios
Tables::Asesor = *+PK_Encargado_Vinculacion/’ +PK_Dependencia
e +FK_Usuarios_Encargado_VinculacionA
*PK idAsesor: int
Grado: varci +FK_Encargado_Dependencia_Dependencia
Grupo: varchar(50) =
Tumo: varchar(50) Tabls
] Tables::Encargado_Dependencia |
5 +PK_Asesor o1k IdUsaro: int
- e T +FK_Usuarios Tipo_Usuariog _|* ApellidoP: varchar(50) B econ: int
@+ ApellidoM: varchar(50) P B o ’;Jamhar(so'
1 g:::f.ﬁ‘.‘vamnanso) Departamento: varchar(50)
*  Sexo: varchar(30) R vornaicol
EL Domicilio: varshar(s0) Capacitacion: varchar(50)
*  Colonia: varchar(50) +PK_Encargado_Dependencia «FK»
+FK_Usuarios Asesor |~ glu:::ﬂvamm‘haf(m +  FK_Encargado_Dependencia_Dependencia(int)
Tables::Tutor. =| Estado: varchar(30) «index» )
*  Telefono: int .ysuarius,Encargauu,nspandencia + IXFK_Encargado_Dependencia_Dependencia(int);
«columny» k ssword: float «PK»
*PK idTutor: int F e-mail: float + PK_Encargado_Dependencia(int)
Parentesco: varchar(50) +FK_Usuarios_Tutor
Ocupacion: varchar(50) +PK_Tutor. «FK»
TelefonoT: varchar(0) +  FK_Usuarios_Alumno(int)
4+ FK_Usuarios Asesor(int)
«PK» +  FK_Usuarios Encargado_Dependencia(int)
+  PK_Tutor(int) +  FK_Usuarios Encargado_VinculacionA(int)
+  FK_Usuarios Tipo_Usuarios(int)
+  FK_Usuarios_Tutor(int) e EEEEEm— )
«ndex» Tables:Tipo_Reporte =]
+  IXFK_Usuarios Alumno(int)
4 IXFK_Usuarios_Asesor(int) «column:
+  IXFK_Usuarios_Encargado_Dependencia(int) *PK idTipo_reporte: int
+  IXFK_Usuarios_Encargado_VinculacionA(int) Informe_Mesual: varchar(50)
4 IXFK_Usuarios_Tipo_Usuarios(int). Portafolio_Evidencia: varchar(50)|
+  IXFK_Usuarios_Tutor(int) Control_Asistencia: varchar(50)
«PK» Informe_Final: varchar(50)
B bK_Usuarios(int) Carta_Compromiso: varchar(50)

«PK»
+FK_Usuarios_Alumno +  PK_Tipo_Reporte(int)

+PK_Tipo_Reporte

Tables:Reporte =l

«column»
“pfi idReporte: int
= N_Reporte: int
*  Fecha_Creacion: date +FK_Reporte_Tipo_Reporte
= Hora_Entrada: datetime. o

Hora_Salida: datetime
Fecha_Asistencia: date
Actividades: varchar(50)

+PK_Alumno

Tables::Alumno.

“piK idAlumno: int Habilidades varchar(50)
F_Nacimineto: date Evidencias: float:

F Semestre: float

X +PK_Reporte Hora_Dia: int

* Grado: varchar(10) 5 16 Reportel  HoraT Mes int

* Grupo: varchar(10) >—— Fecha_Actividad_Mes: date

Tumo: varchar(20) Fecha_Entrega: date
Total_Horas: int.

Ko
+ FK_Alumno_Reporte(int) roche N
«index» =
4 IXFK_Alumno_Reporte(int) «FK»
B 4+ FK_Reporte_Tipo_Reporte(int)
+  PK_Alumno(int) «index»
+ IXFK_Reporte_Tipo_Reporte(int)
Ko

+  PK_Reporte(int)
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